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Resumen

Entrevista al Ing. Mariano Fernandez Soler, director del Centro Nacional de
Desarrollo e Innovacion Ferroviaria (CENADIF), con el fin de indagar sobre el
proyecto metodoldgico de medicion que desarrolla la institucion, y su impacto en el
campo de la seguridad operacional ferroviaria.

Abstract

have  been Interview with
National Centre for Railway
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Advances in air transport accident investigation
Engineer Mariano Fernandez Soler, Director of the
Development and Innovation (CENADIF), in order to
methodological measurement project developed by the
impact in the field of railway operational safety.



El Centro Nacional de Desarrollo e Innovacién Ferro-
viaria (CENADIF) fue creado por el Ministerio de Trans-
porte de la Naciéon mediante Resolucién 289 del 3 de
diciembre de 2020. Su misién es impulsar el desarrollo
tecnoldégico e industrial del sistema ferroviario, con la
colaboracion, integracién y participacion de la indus-
tria ferroviaria, jurisdicciones, universidades e insti-
tuciones publicas y privadas. Este espacio trabaja de
forma directa para el cumplimiento de la politica ferro-
viaria de incorporacién de nuevas tecnologias y servi-
cios, consagrada en la Ley 27132" de reactivacion de
los ferrocarriles de cargas y pasajeros de Argentina.

Dentro de su campo de accién, el CENADIF lleva ade-
lante el desarrollo y la homologacion de productos,
repuestos, componentes y equipos vinculados con la
industria ferroviaria de conformidad con las normas
técnicas aplicables. También realiza tareas para po-
tenciar y orientar la investigacion cientifica y tecnold-
gica, estableciendo planes y programas prioritarios, y
colabora en la elaboracién de normativa y documen-
tacién técnica, incluyendo metodologias, planos e
instructivos técnicos?.

Actualmente, el espacio trabaja en mas de veinte pro-
yectos, dentro de los cuales se destacan los programas
de desarrollo de material rodante, infraestructura de
via y sefialamiento, homologacién de durmientes sin-
téticos, prueba de uso de energias alternativas, como
el hidrégeno, y desarrollo de metodologia de medicion.

Dentro del ultimo programa mencionado se encuentra
el estudio de la técnica de acelerometria y pruebas de
freno. Para conocer mas detalles al respecto, entrevis-
tamos al Ing. Mariano Fernandez Soler?, responsable
del CENADIF, con amplia trayectoria en el ambito publi-
co y privado, con competencias en ingenieria ferrovia-
ria, desarrollo y normas técnicas.

¢Qué aplicaciones tiene la técnica de acelerometria en
el sector ferroviario?

La acelerometria es una técnica de medicién que
consiste en medir aceleraciones con unos sensores
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especializados. Esto tiene varias aplicaciones, por
ejemplo, la mediciéon de pardmetros dinamicos del
comportamiento del material rodante con respecto a
un sistema de referencia a bordo. Cuando evaluamos
el comportamiento vertical y lateral es porque nos in-
teresa la interaccion via-tren, y aqui observamos tan-
to los golpes de via como la geometria del trazado.
Cuando evaluamos el comportamiento longitudinal,
uno de los analisis mas importantes que realizamos
son las pruebas de freno.

“En primer lugar, la ventaja de efectuar

las pruebas de freno con instrumentos y
equipos adecuados es que los resultados
obtenidos no estan sujetos a sesgos y
opiniones, sino que reflejan la performance

fisica de los vehiculos. 8 8

¢Cual es la motivacion para realizar pruebas de freno?
¢Por qué hay que medir?

Existen distintas causas que motivan la realizacién de
una prueba de freno. Entre ellas se destaca la verifica-
cién de una reparacién programada o una intervencion
correctiva. También la necesidad de evaluar si el tren
posee la misma capacidad de desarrollar su performan-
ce de freno antes de reponerlo a servicio.

¢C6mo se pueden obtener valores comparativos en una
flota determinada?

Esto se puede obtener a través de un protocolo que
defina detalladamente la forma en la que se realizan
los ensayos, los pasos a seguir para la instrumen-
tacion, los sensores a utilizar, la forma en la que se
procesan los datos, las variables estudiadas, las con-
diciones que debe cumplir la zona de prueba en via,
entre otras cuestiones.



¢CO6mo se puede evaluar el comportamiento de un tren
en relacion con una flota?

Se puede evaluar por medio de ensayos comparativos
entre los distintos vehiculos de una flota, ejecutados
en base a un protocolo. Con un procedimiento claro,
se asegura que los ensayos se realicen de forma idén-
tica para el mismo tipo de vehiculo y que los resultados
sean comparables.

¢Qué parametros de la performance de freno se pue-
den medir?

Se pueden medir todas las magnitudes relacionadas
con la dinamica durante el proceso de frenado, como
aceleraciones, distancias de detencion, velocidad ins-
tantanea, presiones de cilindro y tuberia, mecanismos
de accionamiento y temperatura de las guarniciones y
de los discos.

¢Qué analisis se puede obtener a partir de los datos
medidos?

Se pueden analizar las distancias de detencion de las
formaciones, el funcionamiento del sistema electrodina-
mico, si la depresidn en tuberia o las presiones de aplica-
cion en el cilindro se encuentran en los valores correctos,
etc. A su vez, se puede evaluar si los coeficientes de fric-
cion de zapatas o pastillas de freno de un determinado
fabricante son comparables con las originales, y asi dar
fundamento para una homologacién o certificacion.

L L Il
Fecho [s/10/2021 Vebocidod en Ia aplcacidn 32,04 [Kmvh]
Registro [ooo7 Tiempa de ] 839 [5]
Unea = Tiernpo de respuesta equivolente (t | WA
[Ramol [Const. - La Plata B J 44,62 [m]
[Material Rodante___|EMU G5 Zhuhou Tiempa ) WA
[zona de prucbas [Vila Eisa - La Plata 1 1,15 [m/s2)
Condicién de freno__[B7 e ) 06 [m/s2]
Velocidad Objetive 30 (Km/h] Tiempo idn en o ] S8 5]
Co [E08 oFF [Presicn media en alindro (P 5,1 25 [ka/cm2]
Exmm 1 [ o P, ) 44 [kg/em2 ]

Freno 87 a 30Km/h

04 T
02
0
02
-04
-06
-08
1
-12
-14
16
-18
2

g 8 8

"
R

8
Velocidad [Km/h]

Aceleracién [m/s2]
B &”

w

o 2 a
Tiempo (5]
———Actlerxibn @ Detencién  © Ap.Fremo =——Velocidad

Freno 87 a 30 Km/h
04 3

.02 I | I |
04 L2
-06
.08 | ! | Ls

Aceleracion [m/s2]
Presién (Kg/em2]

1,2 -1
14 1

16 - 05
-18

0 2 a 6 8 10

Tiempos]

——Aceleracitn @ Detencion  © ApFreno emPresion

¢Qué se puede hacer con la informacion obtenida?

Se pueden establecer pardmetros esperables de funcio-
namiento para realizar a futuro comparaciones de cada
una de las unidades consigo mismay en relacién con la
flota a lo largo de su vida util. Para esto, es fundamental
utilizar descriptores de la dinamica, como distancias de
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“El analisis del comportamiento integral
del sistema de frenado tiene una relevancia
notoria en la seguridad operacional de los
ferrocarriles, ya que los datos obtenidos
pueden ser aplicados en tareas de

mantenimiento preventivo. 8 5}

frenado o aceleraciones estabilizadas, y contar con un
gran nuimero de ensayos registrados, de forma tal que
se pueda esbozar un andlisis estadistico de las flotas.

¢Como puede impactar dicha informacién en el ambito
de la seguridad operacional ferroviaria?

En primer lugar, la ventaja de efectuar las pruebas de
freno con instrumentos y equipos adecuados es que
los resultados obtenidos no estan sujetos a sesgos y
opiniones, sino que reflejan la performance fisica de
los vehiculos. Estos datos pueden ser utilizados en la
elaboracién de los planes de mantenimiento preventivo
del material rodante, en especial en lo que refiere a la
efectividad de los frenos y su desgaste.

Otra cuestion a remarcar es que los ensayos y pruebas
de freno pueden derivar en un proceso efectivo para la
certificacién y homologacién de sistemas modernos
de freno, pastillas y zapatas.

En términos generales, el andlisis del comportamien-
to integral del sistema de frenado tiene una relevancia
notoria en la seguridad operacional de los ferrocarri-
les, ya que los datos obtenidos pueden ser aplicados
en tareas de mantenimiento preventivo, tanto del ma-
terial rodante como de la superestructura de via. Este
ultimo punto se encuentra aun en proceso de analisis.






