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Resumen

Este trabajo explora de forma breve lo establecido por las principales nor-
mativas internacionales que regulan el transporte maritimo de mercancias
peligrosas. Asimismo, pone el foco en la clasificacién de los distintos tipos
de sustancias peligrosas de acuerdo con el Sistema de Clasificacion de las
Naciones Unidas.

Por otra parte, detalla el contenido de documentos clave que versan sobre los
procedimientos de contingencia esenciales para la preparacion y respuesta
ante potenciales incidentes.

Abstract

This paper briefly explores the main international regulations concerning
transporting hazardous materials by sea. It also focuses on the
classification of the different types of hazardous substances according
to the United Nations Classification System.

Furthermore, it details the content of key documents dealing with the
essential contingency procedures to be properly prepared to
respond to

potential incidents.
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Introduccion

El transporte maritimo desempeiia un papel crucial en la economia global; sin embargo, entre las numerosas ca-
tegorias de carga que se transportan, las mercancias peligrosas representan un desafio Unico debido a los riesgos
inherentes que plantean para la seguridad maritima y la proteccion del medioambiente. En este articulo, explora-
remos diversos aspectos relacionados con el transporte de mercancias peligrosas por mar. Comenzaremos con
una introduccion detallada de las cargas peligrosas y del Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas
(IMDG, por sus siglas en inglés), un marco regulador internacional crucial. Profundizaremos en el tema con el Codi-
go internacional para la construccién y el equipo de buques que transporten productos quimicos peligrosos a granel
(Codigo ClQ) y el Sistema de Clasificacién de las Naciones Unidas, que categoriza las mercancias peligrosas en cla-
ses y subclases segun sus propiedades quimicas y fisicas, asi como los riesgos primarios y secundarios asociados.

También analizaremos los procedimientos de contingencia, esenciales para la preparacion y respuesta ante po-
tenciales incidentes. El objetivo es proporcionar una vision integral de como se gestionan las mercancias peligro-
sas en el contexto del transporte maritimo global, subrayando la importancia de cumplir con normativas estrictas
para garantizar la seguridad de las tripulaciones, la proteccion del medioambiente y la eficiencia en la cadena
logistica internacional.

Normativa internacional
Codigo IMDG

El Codigo IMDG es una publicacién detallada que produce y actualiza cada dos anos el Subcomité de Mercancias
Peligrosas, Cargas Solidas y Contenedores de la Organizacion Maritima Internacional (OMI). Entré en vigor el 1 de
enero de 2004, y todos los Gobiernos contratantes de la OMI deben incorporar sus requisitos en la respectiva legis-
lacién nacional. Aunque la informacién del Cédigo esta dirigida a la industria maritima, sus disposiciones pueden
ser aplicables para una amplia gama de industrias y servicios tales como los siguientes:

+ fabricantes

+ embarcadores

« duenos de la mercancias

* puertos

« proveedores de transporte multimodal

El Cédigo IMDG aborda especificamente las cargas sdélidas a granel que presentan riesgos para la seguridad ma-
ritima debido a su naturaleza quimica, fisica o bioldgica. De acuerdo con el documento, se define carga sélida
a granel como cualquier carga no liquida ni gaseosa constituida por una combinacion de particulas, granulos o
trozos mas grandes de materias, generalmente de composicion homogénea, y que se embarca directamente en
los espacios de carga del buque sin utilizar para ello ningun elemento intermedio de contencidn. Estas mercancias
pueden incluir minerales de hierro, carbon, cemento y productos quimicos, entre otros.

La clave de este cddigo radica en la clasificacion precisa de las cargas y la prescripcion de procedimientos estan-
darizados para su manejo, carga, transporte y descarga seguros. Uno de los aspectos mas criticos del Codigo IMDG
es la obligacion de que las mercancias peligrosas a granel se transporten siguiendo normas estrictas de estiba 'y
sujecion. Esto garantiza que las cargas se mantengan estables durante el transporte maritimo, reduciendo asi el
riesgo de deslizamientos, vuelcos o contaminaciones que podrian derivarse de una manipulacion inadecuada.

Ademas de la seguridad operativa, el Cédigo IMDG también establece directrices para la proteccion del
medioambiente marino. Esto incluye medidas para prevenir la contaminacion del agua y del suelo durante la carga 'y
descarga de sélidos a granel, asi como la gestion segura de residuos y productos residuales.

Cddigo CIQ

El Codigo CIQ establece definiciones conceptuales precisas y normas técnicas detalladas para la construccion, el
equipamiento y la operacion segura de buques que transportan productos quimicos peligrosos. Se trata de una
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regulacién internacional que proporciona un marco claro para la identificacién y clasificacion de productos quimi-
cos peligrosos, asi como los requisitos especificos para la estructura del buque, los sistemas de carga y descarga,
y las medidas de seguridad y proteccion ambiental.

Algunas clasificaciones importantes que aparecen en este codigo:
+ Residuo peligroso: remanente luego del vaciado de un recipiente que contuvo mercancia peligrosa.

« Desecho peligroso: producto regido por el IMDG que no tiene previsto un uso directo, es decir, se transporta
para su vertimiento, incineracién o eliminacion.

+ Productos quimicos peligrosos a granel: se refiere a cualquier sustancia que, por sus propiedades quimicas o fi-
sicas, representa un riesgo para la salud humana, el medioambiente o la seguridad en caso de un accidente ma-
ritimo. Estos productos pueden incluir sustancias inflamables, téxicas, corrosivas, reactivas o contaminantes.

+ Buque cisterna para productos quimicos peligrosos: es un tipo de buque disefiado y construido especificamen-
te para transportar productos quimicos peligrosos a granel. Este buque debe cumplir con requisitos rigurosos
en términos de materiales de construccion, compartimentacion, sistemas de carga y descarga, y medidas de
seguridad.

+  Grupo de productos quimicos: el Cddigo ClQ clasifica los productos quimicos peligrosos en varios grupos
segun sus propiedades y riesgos. Cada grupo tiene requisitos especificos de construccion y equipo para los
buques que los transportan. Por ejemplo, hay grupos para sustancias inflamables, toxicas, corrosivas, etc.

+ Limites de carga maxima permitida (LCMP): son los limites especificos establecidos para cada producto qui-
mico peligroso, determinados por su peligrosidad y las caracteristicas del buque. Estos limites aseguran que la
carga transportada esté dentro de los parametros seguros para la estabilidad y seguridad del buque.

+ Certificado de producto quimico: documento emitido por la administraciéon maritima del pais al que pertenece
el buque, que certifica que el bugue cumple con los requisitos del Cédigo CIQ para transportar productos quimi-
cos peligrosos. Este certificado es necesario para demostrar el cumplimiento normativo y para la autorizacién
de carga de productos quimicos.

« Compatibilidad quimica: es la evaluacion de la interaccion entre diferentes productos quimicos que pueden
estar presentes en un mismo buque. La compatibilidad quimica asegura que no ocurran reacciones peligrosas
entre las cargas durante el transporte, minimizando el riesgo de accidentes.

Sistema de Clasificacion de las Naciones Unidas para Mercancias Peligrosas

El Sistema de Clasificacion de las Naciones Unidas proporciona una estructura coherente y globalmente reco-

nocida para categorizar estos materiales segun sus propiedades. Esta clasificacion detallada les permite a los

reguladores, los transportistas y las autoridades competentes aplicar medidas adecuadas para mitigar los riesgos
durante el transporte y manejo de estas sustancias.

Clases y subclases de mercancias peligrosas

Clase 1: materiales explosivos

Incluye sustancias y articulos que tienen un riesgo de explosion, como municiones y cohetes.

Clase 2: gases

Comprende gases comprimidos, licuados o disueltos bajo presion, como el gas butano, propano y 6xido nitroso.

Clase 3: liquidos inflamables

Incluye liquidos con un punto de inflamacion bajo, como la gasolina, el alcohol etilico y el queroseno.
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Clase 4: sdlidos inflamables

Agrupa sustancias sélidas que pueden encenderse facilmente (como fésforos), que pueden arder espontanea-
mente (como ciertos metales) y sustancias que liberan gases inflamables al contacto con el agua (como el litio).

Clase 5: sustancias comburentes y peroxidos organicos

Incluye sustancias que promueven la combustion de otros materiales y peréxidos organicos que pueden tener
efectos explosivos o incendiarios.

Clase 6: sustancias toxicas e infecciosas

Agrupa sustancias que pueden causar dano grave a la salud humana o al medioambiente si se inhalan, ingieren o
entran en contacto con la piel. Esto incluye sustancias toxicas y patdgenos infecciosos.

Clase 7: materiales radioactivos

Comprende sustancias que emiten radiacion ionizante, como el uranio y el plutonio.

Clase 8: sustancias corrosivas

Incluye sustancias que pueden corroer metales o destruir tejidos vivos, como acidos y bases fuertes.
Clase 9: sustancias y objetos peligrosos diversos

Engloba sustancias y objetos que presentan un riesgo durante el transporte, pero no caen en ninguna de las otras
clases mencionadas, como mercancias peligrosas en general.

Senales de peligro

Cada clase de material tiene un simbolo asociado que, junto con un juego de colores, forma las etiquetas de peli-
gro, que nos hacen saber qué tipo de sustancia es la que se esta transportando. Estas etiquetas deben ir coloca-
das a cada costado del medio de transporte y en la parte delantera y posterior para que puedan ser vistas desde
cualquier angulo. Cuando un medio transporta varias sustancias en envases distintos, estas etiquetas van en
cada envase.

Figura 1. Etiquetas y marcas para el transporte de mercancias peligrosas
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Fuente: Tec Containers (2024)
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Guia de Respuesta en Caso de Emergencia (2020)

Es un documento destinado al uso de los primeros respondedores durante la fase inicial de un incidente en el
transporte que involucre materiales peligrosos. Fue emitida por Transport Canada (responsable de las politicas y
programas de transporte de Canada), el Departamento de Transporte de los Estados Unidos y la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte de México. A continuacion, se presentan las recomendaciones clave de esta guia:

Identificacién y clasificacion de materiales peligrosos

La identificacién precisa de los materiales peligrosos es el primer paso crucial en la gestiéon de una emergencia.
Los contenedores y embalajes deben estar claramente etiquetados con la designacion de la ONU y el nimero
de identificacion del material.

Notificacién y comunicacion

Se debe notificar a las autoridades competentes, tanto maritimas como portuarias y de proteccion civil locales,
tan pronto como se detecte un incidente. Asimismo, establecer canales de comunicacion eficaces entre la
tripulacién del barco y los equipos de respuesta a emergencias para coordinar las acciones.

Evaluacion inicial y aislamiento del peligro

Este paso implica determinar la naturaleza del material peligroso, la cantidad involucrada y el posible impacto
en la salud humana y el medioambiente. Para ello, es crucial implementar un perimetro de seguridad para
evitar la exposicion innecesaria. Esto incluye el uso de barreras fisicas y la restriccion del acceso a personas
no autorizadas.

Implementacion de medidas de control

Utilizar equipos y materiales adecuados para contener el material peligroso y evitar su dispersién. Esto puede
incluir el uso de barreras flotantes, materiales absorbentes y sistemas de contenciéon de derrames. Aplicar
agentes neutralizantes o dispersantes para reducir la peligrosidad del material, siempre que sea posible y seguro.

Evacuacién y primeros auxilios

Si el incidente representa un peligro inminente para la tripulacién y el personal en las inmediaciones, se deben
seguir procedimientos de evacuacién bien definidos. Ademas, hay que proporcionar primeros auxilios a los
afectados. Es vital asegurar que los botes salvavidas y equipos de evacuacion estén operativos y
accesibles.

Coordinacion con equipos de respuesta externos

La guia enfatiza la importancia de la colaboracién con equipos de respuesta externos, incluidos los servicios de
emergencia locales, equipos especializados en materiales peligrosos y autoridades medioambientales. Esta
coordinacion asegura una respuesta integral y eficaz.

Documentacién y reporte del incidente

Documentar todos los aspectos del incidente es fundamental para las evaluaciones posteriores y la mejora
continua de los procedimientos de emergencia. Resulta vital mantener un registro detallado de todos los
eventos, las acciones tomadas y las decisiones durante la emergencia.

Por otra parte, existen documentos de uso obligatorio en el lugar de trabajo, como las Hojas de Seguridad (HDS).
Estas brindan informacidn sobre materiales peligrosos, especificamente en lo que refiere a lo siguiente: riesgos,
transporte, manipulacion, almacenamiento, emergencias, identificacion del vendedor. Asimismo, se deben
presentar informes completos a las autoridades pertinentes, incluyendo detalles sobre la naturaleza del
incidente, las medidas de respuestay los resultados obtenidos.
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Guia Internacional de Seguridad para Buques Petroleros y Terminales 2020 (ISGOTT)

Su proposito es establecer las mejores practicas y los procedimientos de seguridad para prevenir accidentes y
minimizar riesgos en las operaciones de buques petroleros y terminales. En su elaboracion participaron la OMI, la
Federacion Internacional de Empresas Petroleras (IPIECA) y la Camara Internacional de Navegacién (ICS). Se
divide en distintas partes:

Parte 1: informacion general

Se abordan las normas y reglamentos internacionales que rigen las operaciones de buques petroleros y termina-
les, incluyendo las normativas de la OMI. Asimismo, se detallan principios basicos de seguridad.

Parte 2: buques tanqueros

En este apartado se detalla todo lo pertinente al disefio y la construccion de los buques, se describen las ope-
raciones pertinentes para la carga y descarga, y se listan los equipos y sistemas de seguridad que deben estar
presentes a bordo, como sistemas de deteccidon de gases, equipos de lucha contra incendios y dispositivos de
proteccién personal.

Parte 3: informacion sobre la terminal

Esta seccion aborda los aspectos relacionados con las terminales donde se efectian las operaciones de transfe-
rencia de petroleo. Los temas centrales son disefo y operacion, control de riesgos e inspeccion y mantenimiento.

Parte 4: gestion de interfaz del buque y del terminal

Se trata de un aspecto critico para las operaciones de transferencia. El énfasis esta puesto en la evaluacion de
riesgos, la optimizacién de los procesos de comunicacion y los procedimientos operativos para la transferencia de
petroleo entre el buque y la terminal, incluyendo la gestion de emergencias y la respuesta a incidentes.

Conclusiones

A lo largo de este articulo se listaron y describieron de manera sucinta las principales normativas que abordan la
problematica del transporte maritimo de mercancias peligrosas. Este trabajo presenta un panorama inicial para
comprender la complejidad del entramado normativo y los principales tipos de sustancias peligrosas existentes,
asi como su clasificacion segun la ONU.

Las regulaciones no solo hacen hincapié en la seguridad operativa, sino que también establecen directrices para
la proteccion del medioambiente marino. Esto incluye medidas para prevenir la contaminacién del agua y del suelo
durante las operaciones de carga y descarga, asi como la gestion segura de residuos y productos residuales. La
implementacién rigurosa de estas practicas y la difusion del conocimiento promueve una cultura de seguridad y
responsabilidad en toda la industria, al tiempo que permite reducir significativamente los riesgos para la vida
humana, asegurando una respuesta rapida y coordinada ante cualquier contingencia.
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